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語料前處理

 語料集(Corpus)

單語系(Monolingual)

雙語系(Bilingual): 平行語料(Parallel Corpus)

網頁蒐集工具: scrapy, Beautiful Soup

 單語化工具 → 系統字彙(Lexicon)

英文: nltk

中文: Jieba, MMSeg, CKIP斷詞系統

日文: MeCab, ChaSen, Juman++

 詞性 (POS, Parts of Speech)
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文字的向量表示法

 詞向量

單熱向量 (One Hot Vector): 稀疏向量，每個維度代表某詞有無。只有代表該詞維度為1，其餘維度皆為0

內嵌向量 (Embedding Vector): 稠密向量，每個維度代表某綜合成份意義。很少維度值為0

 文件向量

布林向量

 TF-IDF向量

內嵌向量

4(Witten, 1999)



如何訓練內嵌詞向量(Embedding Word Vector)
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 以下3種詞向量表示法皆提供預先訓練好的詞向量供下載使用

• Google Word2vec: Skip Gram (SG) or Continuous Bag of Words (CBoW)

• Stanford Glove

• Facebook Fasttext

(Thanaki, 2016)
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Word2Vec訓練法

(Thanaki, 2016)

利用神經網路



(Thanaki, 2016)

Word2Vec訓練資料
假設視窗大小為前後1個字
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(Thanaki, 2016)

詞向量訓練結果1:

群聚性(Clustering)
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詞向量訓練結果2:

類推性(Analogy)

 king – queen + princess = ?

 computer_programmer – man + woman = ?

 doctor – father + mother = ?

 發現偏見與去除偏見 (Jurafsky, 2018)
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文字的比對法

詞向量或文件向量可利用向量內積，
計算向量相似度，又稱餘弦相似度

兩向量夾角θ↓，內積或餘弦值↑
表示兩向量相似度↑

(Manning, 2008)
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= cos(θ)



布林向量表示法
1表示詞出現
0表示詞未出現

 文章向量

 查詢向量

 內積相似度當作排名指標

11(Witten, 1999)



TF-IDF向量表示法
TF文件內詞頻，表示詞代表文件能力

IDF詞出現文件數倒數，表示詞區別文件能力

兩值相乘愈大表示
詞愈能在資料集區別該文件

 文章向量

 查詢向量

 內積相似度當作排名指標

12(Witten, 1999)



評估指標

 召回率=回傳相關文件數/相關文件數

 精確率=回傳相關文件數/回傳文件數

 召回率-精確率曲線圖

13 (Witten, 1999)



文字檢索的技術與應用

 Text Retrieval 文字檢索

 Tokenization 斷詞

 Indexing 索引

 Vector Representation 向量表示法

Document Vector v.s. Query Vector

Binary v.s. TF-IDF

 Similarity Metric 相似度指標

Cosine Measure 餘弦值

 Document Ranking 文件排名

 Evaluation Metric 評估指標

Precision, Recall, BLEU

 Cf: Manning et al. (2008), Introduction to Information Retrieval
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文字探勘的技術與應用

文件摘要: 依句子重要度及多樣性決定留下哪些句子

文字雲: 依詞重要度及多樣性決定留下哪些詞及其顯示的大小及位置

文件主題分析: 依文件內不同詞的出現頻度自動為文件作主題成份分析

商品推薦: 累積客戶喜好，和商品計算相似度

垃圾分析/情感分析/輿情分析: 

 利用人工或機器學習判定正負面評價或類別

 Input: 文件向量

Model: NaiveBayes/SVM/XGBoost/RandomForest/…

Output: 正負面評價或類別
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產生文字雲之前的斷詞範例
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(Matlab, 2018)
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(Matlab, 2018)

MeCab斷詞範例



18

(Matlab, 2018)

文字雲範例
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LDA
(latent Dirichlet allocation)

文件主題分析
範例結果1

(Matlab, 2018)



20

LDA
(latent Dirichlet allocation)

文件主題分析
範例結果2

(Matlab, 2018)



文字生成的技術與應用

 文字生成可視為馬可夫模型(Markov Model)的應用，如何由前文推出下一個詞

Pr(wi | w1,w2, w3, …, wi-1)

 神經網路(OpenNMT) vs 統計式(Moses) vs 規則式(SYSTRAN)

 深度學習

 Recurrent Neural Network (RNN)

 Long and Short Term Memory (LSTM)

Gated Recurrent Unit (GRU)

 Convolutional Neural Network (CNN)

 Encoder/Decoder-based Sequence to Sequence (seq2seq) Generator

 代表性: Google Translate

 https://www.youtube.com/watch?v=M8ZfR4iEwig 21

https://www.youtube.com/watch?v=M8ZfR4iEwig


(adapted from Thanaki, 2016)

Seq2seq進行翻譯例子

 今日 は 天気 が 良い
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 今日 は 天気 が 良い

 今天 天氣 很 好 EOS

今天 天氣 很 好

 今天 天氣

今天

加入注意力機制



(adapted from Thanaki, 2016)

Seq2seq進行翻譯例子:加入雙向及注意力機制

我今天不舒服，我打算 ?   一天。
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 今天 天氣

今天

 今日 は 天気 が 良い
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深度學習進入門檻

 軟體

 程式語言: Python, Java, Matlab

套件: numpy, scikit learn, pandas, matplotlib, …

 深度學習框架 (Gulli, 2017)

上層: PyTorch, Keras

下層: TensorFlow, Theano, CNTK, Caffe, Torch

 硬體

 GPU 圖形處理單元

 TPU 張量處理單元

 Google Colab深度學習平台: 提供GPU/TPU每天最多12小時用量

25



現況與未來

 文字探勘研討會及競賽

 亞洲NTCIR http://research.nii.ac.jp/ntcir/ntcir-14/

 美洲TREC https://trec.nist.gov/tracks.html

 歐洲CLEF http://clef2018.clef-initiative.eu/index.php?page=Pages/labs_info.html

 語言資料集

 政府官方多語文件網站、 Wikipedia 、電影字幕網站、日漢/漢日辭典、碩博士論文網、 …

 公開NLP資料集 https://machinelearningmastery.com/datasets-natural-language-processing/

 NTCIR 跨語言資料集 http://research.nii.ac.jp/ntcir/permission/ntcir-6/perm-en-CLQA.html

 日中雙語應用

 學術面勘探應用: 日語相關近年研究主題的趨勢分析、文本偏見分析、小說分析、…

 語言學習輔助應用: 相近詞查詢、翻譯用詞建議、錯別字訂正、…

 其他創新應用: 跨語言檢索、雙語聊天機器人、以自然語言檢索日文系相關常見問答集、…
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自然語言技
術與應用
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• 單語系自然語言處理已吸引足夠多關注

• 雙語系自然語言處理多和英文相關

• 中日雙語的自然語言處理須求大但少研究關注

• 自然語言處理研究的挑戰

1. 資料集(dataset)

2. 資訊處理能力(IT knowhow)

3. 領域知識(domain knowledge)

中日雙語系自然語言研究的機會

NLP 

Research

Domain 

Knowledge
IT Knowhow

Dataset
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